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ONSOZ

Beton boru imalati ve kullanimu biitiin diinyada yaygin ve uygun bir secenektir.
Beton boru hatlarinin saglamhigi ve giivenligi yillar siiren bir tecriibeyle sabit olarak
kanitlanmug bir gergektir.

Giintimiiz Tiirkiye’si ve Diinyada halen kullanilmakta olan beton borular ve
prefabrik baca elemanlari; iiretim, montaj ve kullanim siire¢lerinde yiiksek standartlar
saglamaktadir. Betonun yiizyillar oncesinden gelen tecriibesini atik Su ve drenaj
hatlarimiza tasimaktadir ve devam edecektir.

Beton boru sistemlerine alternatif olarak iiretilen esnek boru sistemleri ge¢tigimiz
yillar icerisinde bolgemizde Ve diinyada yaygin olarak kullaniimaya baslanmigtir. Bu
sistemlerin biiyiik reklam ve pazarlama teknikleriyle toplumda yanlis bir intiba
uyandirdiklar: asinadir.

Diistik ¢aptaki boru fiyatlariyla beton boru ile rekabet edebilen plastik borular,
yiiksek captaki boru fiyatlariyla tercih sebebi degildir. Iki sistem arasindaki kiiciik
captaki boru fiyatlarinin yakinligina ragmen esnek borular yiiksek oranda geri dolgu
maliyetleri icerir. Beton borular kaz: malzemesinin geri dolguda kullanilmasina
olanak verir. Bolgemizde yapilan boru montaj insaati islerindeki en biiyiik hata ise
esnek plastik boru kullaniminda yataklama ve gémlekleme igin standart dolgu islerinin
yapimamasidir. Bu uzun vadede boru hatt: sistemini kullanilamaz hale getirecek ve
omriinii kisaltacaktir.

Goriildiigii tizere boru hatt: sisteminde; esnek boru kullanimi denetim ve kalite
kontrol mekanizmasinin miikemmel ¢alismasiyla miimkiindiir. Beton boru sistemleri
miiteahhit hatalarimi en aza indirgeyen mevcut en iyi sistemdir.

Yerel direticiyi desteklemek, bolge halkina is imkdni: sunmak ve bolgesel kaynaklari
kullanmak adina beton boru kullanim: sermaye sahipleri igin bir firsattr.

Sektirdeki gelismelere miiteakip yanlis algilar diizeltmek ve beton boru ve
sisteminin faydalarini gosterebilmek adina “Ingiliz Beton Boru Sistemleri Birligi” nin
hazirlamig oldugu bu kitapgigi Tiirkgeye ¢evirip Sunma ihtiyacini duymus

bulunmaktayz.

Beton boru sistemi hattinin servis siiresi uzunlugunun, maliyetteki avantajlarinin,
kurulum kolayliklarinin ve boru mukavemeti gibi bir¢ok konuyu ele alan bu kitap¢igin
faydali olmasini umut ediyoruz...

VARDAR Beton Sanayi ve Ingaat
www.vardarinsaat.com



GIRIS

Beton boru sistemleri 1860’lardan beri drenaj ve kanalizasyon
sistemlerimizin belkemigidir. 140 yili askin siiredir bu sistem; montaj hizi,
biinyesel dayanim ve kalicilik igeren bir¢ok avantaj sunmustur.

Bugiin modern sistemler uzun hizmet émiirlerinde diisiik montaj maliyeti
ve diisiik bakim maliyetleri ihtiyaci duymustur. Bu sistemler miikemmel kalite
standartlar1 ile kamu alaninda baglayici, diisiik ¢cevre etkisine sahip olmalidirlar.

Beton boru hatti iiriinleri bu ihtiyacglar1 ele alir ve yeni sorunlarla basa
¢ikabilmek icin gelistirilir. Bu brosiir betonu kendimiz i¢in kullanmanin ve
neden g¢ocuklarimiza miras birakmamiz gerektiginin 20 ana nedenini agikliyor.

1-Maliyet ve Satin Alinabilirlik

2-Hizl1 iiretim ve Montaj

3-Hasara, Asinmaya ve Korozyona Karsi1 Direng
4-Dogasindan Gelen Mukavemet

5-Yiiksek, Tutarl: Standartlar ve Ozellikler

6-Su Akimina Kars1 Direng

7-Siilfat Saldirisina Karsi Direng

8-Sarsilmazlik

9-Siireklilik

10-Tasarim Esnekligi

11- Kullanimda Ozellestirebilirlik ve Adapte olma
12-Gegmisten Gelen Tecriibe

13-Su Sizdirmaligi ve Ek Yeri Saglamligi
14-Tesirsizlik

15-Hidrolik verim

16-Yiiksek Is Giivenligi ve Saghg Standartlar:
17-Yiiksek Istya ve Atese Kars1t Tahammiil
18-Yenilik¢i Cozlimler

19-Saha Dis1 Uretim

20-Taskin Thtiyaclarina Yanit Verebilme



1- MALIYET VE SATIN ALINABILIRLIK

e  Beton borularin montaj1 yataklama ve gomleklemede ince graniilar
malzeme olmaksizin yapilabilir. Bu da montaj maliyetinden kazang
saglar. Kazilmms malzeme geri dolguda kullamilabilir ve ihtiyag
duyulan graniilar malzeme minimuma diiser. Montaj i¢in kazilan
dolgudan ¢ikan malzemenin yeniden kullanimi tasarruf saglar. Kazi

fazlasi atiklar1 ve atik sahasina 6denecek tutar da diisiiniildiigiinde bu
ciddi bir kardir.

e Beton borular ayrica yataklama ve gomlekleme yeri dolgusunda ¢ok az
sikistirma gerektirir ve bu da makine kullanimini azaltarak sahadaki
genel gideri azaltir.

e Kanallarda kullanilan termoplastikten tiretilmis mamullerin aksine beton
triinleri petrol fiyatlarindaki dalgalanmadan etkilenmez. Hammadde
fiyatlar1 kararhlik gosterir.

e Beton borularin kullanim 6miirlerinin 100 yildan fazla oldugu belirtilmis
ve kanitlanmistir. Boylece bakim ve iiriin degisim maliyeti minimum
diizeydir.



2- HIZLI URETIM VE MONTAJ

o Miinih Federal Army Universitesi (UniBwM ) arastirmalarina gore boru
hatt1 ingaatinin siiresi %35 oraninda sikistirma ve geri dolguda gegiyor.

e Beton borular gémlekleme ve yataklama i¢in her zaman ince graniiller
malzemeye ihtiyag¢ duymaz, bdylece sikisirma ve yataklama
siiresinden kazang saglar.

e Montaj1 miiteahhitler tarafindan iyi ve kolay anlasilabilir ve zaten insaat
sahasinda olan is makineleriyle yapilir.

o Teknolojideki gelismeler; tasarimda, sipariste, lretimde, nakliyede ve
montajda hizli ve etkili bir sistem temin eder. Ornegin bazi beton
elemanlar yiiksek frekansli vibrasyon giiciiyle 2-3 dakika iginde
tretilebilir.

e Ureticiler miisteri odakh ¢alismalar1 ve miisteriye dzel tasarim destekli
calismalariyla bilinirler.

o Ureticiler en iyi standartlardaki iiriinleri, alicilara istenilen siirede temin
edebilirler.

Hizl ve iyi organize edilen teslimat;
stoklarla ve seri uiretimle desteklenmektedir



3- HASARA, ASINMAYA VE KOROZYONA KARSI DIRENC

e Beton borular saglam ve direnglidir. Hasara karsi stok asamasinda,
tagimada ve montajda dayaniklidir.

o Beton boru iiriinleri insaat sahasinda hasara karsi 6zel bir 6nlem
gerektirmez. Diger iiriinler ise (Orn.Koruge Boru) giines 1s18ina,
sicakliga ve genel insaat alam hasarlarina karsi 6zel 6nlem gerektirir.

e Beton driinler servis omrii boyunca deforme olmaz ve ya sckil
kaybetmezler, boylece yapisal biitiinligiinii ve hidrolik verimliliklerini
korurlar.

e Asirnt gerilmelerde dahi, catlaklar zaman igerisinde otojen iyilesmesi
(Autogenous Healing) adi verilen siirecle kendini tamir eder. Beton
icerisindeki kalsiyum hidroksit; karbon dioksit ve suyla reaksiyona girer
ve catlaklar1 kapatacak olan kalsiyum karbonati olusturur. Diger
boru iriinleri ilave veya beklenmedik yiikler karsisinda olusacak
catlaklara kars1 boylesi bir korumayi sunamaz.

e Dogal mukavemeti ve saglamligindan dolayi, beton boru hatti {iriinleri
asinma Ve korozyona karsi direnclidir.

o Beton boru sistemleri zaman igerisinde mukavemet ve direnglerini
kaybetmezler. Beton eskidikge sertlesir, mukavemet kazanir ve bu da
betona dayanim kazandirir. Diger boru materyalleri eskidik¢e bozulur ve
zaman iginde hasara ugrar.

o House of Commons Select ¢evre komiinitesi raporuna gore (Ulagim ve
Bolgesel Meseleler,1998) beton borular kemirgenler tarafindan tahrip
edilemez.

Beton borular insaat sahasinda 6zel bir koruma gerektirmez



4- DOGASINDAN GELEN MUKAVEMET

e Beton boru sistemleri; esnek boru sistemlerine gore eksik yapilan
yataklama dolgusundan ve kéti montajdan daha az etkilenir.
Mukavemet ve beton boru sistemin nizami yapis1 borunun kendisinden
gelir. Esnek boru sistemleri gibi tasarim ve montaj kalitesine ¢ok bagh
kalmaz.

e Beton borular ve bacalar ¢ok yiiksek mukavemette yapilir ve fabrikada
yiiksek zati mukavemetiyle bulunur.

e Beton borular yiiksek oranda trafigin boru tistiinden gececegi durumlarda
tercih edilir.

o Kazi derinliginin yiiksek oldugu yerlerde -Borunun biiyiik yiik ve
yiiksek gerilmeye maruz kalmas1 durumunda- beton boru en uygun
secenektir.

Beton borular ¢ok biiyiik yiikler altinda dahi direnglidir



5- YUKSEK, TUTARLI STANDARTLAR VE OZELLIKLER

e 2002’de beton boru hatt1 bilesenleri biitiin halde ve siirekli imalat1 yapilan
ilk insaat iiriinii olarak Avrupa ve ingiliz standartlarinda yerini almustir. (

BS EN 1916 ve 1917 Ingiliz Standartlar1 ) (Tiirkiye’de de TS 821 EN
1916 ve TS EN 1917 standartlariyla beton borular ve baca elemanlari
olmasi gereken 6zellikleri belirtilmistir.)

e Bu standartlarla birlikte iretimde en yiiksek kalite kesinlestirilmistir.
Uretimin her asamasinda titiz {iriin testleriyle beton borular ve baca
elemanlar yliksek kalitede tiretilmektedir.

Kirma testi



6- SU AKIMINA KARSI DIRENC

e Beton borular ve bacalar yiiksek basingli su akisi hasarina karsi direng
gosterirler. Akim ayrica boru hattin1 tikanmaya karsi korur ve birikmis
maddelerin  serbest akisin1 saglar. Aksi halde sistemin hidrolik
performansi tehlikeye girer.

e WRc (ingiliz Atik Su ve Cevre Arastirmalar1 Grubu) arastirmalaria gore
(Pratikte Kanalizasyon Akis Yasasi) beton boru sistemleri halen en
yiiksek su akimi basinct olan 5.000 psi (345 bar) basinca karsi
koyabilmektedir.

o Beton boru iireticileri; tirtinlerinin aslinda daha yiiksek basing dayanimina
sahip oldugunu ve bu nedenle alternatif iriinlere goére beton boru
sistemlerinin dayaniminin ¢ok yiiksek oldugunu belirtmektedir.

e Bunu; ayni1 yasaya bagli olarak en yiiksek basing dayanimli 2.600 psi
(180 bar) olan plastik boru sistemleri (Avrupa standartlarina gore
1.745 psi (120 bar) dan yiiksek olmayan plastik borular) ile
karsilastirmakta fayda vardir.

e 20 y1l dnce kadar, plastik borularin et kalinligini diisiirmek gibi bir akim
oldu. Bu zamandan sonra da tedarik¢iler nispeten bunu degistirmeden
kullandilar. Bu bile yiiksek su akim hizlarinda plastik yeni sistemlerin
hasara karsi biiyiik potansiyel olusturdugunu gostermektedir.

Beton borular ¢ok yiiksek basinglarda giivenle kullanilabilir



7- SULFAT SALDIRISINA KARSI DIRENC
o Beton borular ve bacalar siilfata ve kimyasal saldirilara kars1 direnglidir.

 Building Researched Establishment* (Ozel derleme 2. yaym1:2005
Yeralt1 etkilerinde beton ( BRE SD-1)) thaumasite* siilfat saldirisina
kars1 beton boru sistemleri konulu proje; ti¢ yillik bir arastirma {lizerine
kuruludur ve BRE tarafindan idare ettirilmistir. Beton boru sistemlerinin
her hangi bir ek koruma olmadan yeralt1 kimyasal saldirilarinin iistesinden
geldigini ve AC-3* klasinda oldugu tespit edilmistir.

* Building Researched Establishment(BRE) : ingiliz insaat Arastirma Sirketi
* Tahumasite: Asitli silikat minerali
* AC-3: Cevre etkilerine kars1 yiiksek bir beton sinifi

“ Tehlikeli miktarda olan hidrolik egimli yeralt1 suyuna karsi, nispeten
ince et kalinliklar1 ve siirekliliklerine ragmen; standartlara gore iiretilmis
olan prefabrik beton boru iiriinleri siilfat saldirilarina kars1 uzun bir
servis omrii sunmaktadir” (BRE)

BRE Spacad Dagwat | 2005

Concretein
aggressive
ground




8- SARSILMAZLIK

o Beton borularda esnek baglanti noktalar1 vardir. Boylece yeraltindaki
hareketleri kendi biinyesinde emebilirler. Kendi 6z agirliyla beton boru
tiriinleri montajda ve servis siiresince lstiin sarsilmazlik saglarlar. Beton
boru sistemleri aks ¢izgilerini Korur ve yer degistirmeye karsi direng
gostermekte en uygun sistemdir.

e Beton atik su sistemleri diisey yer degistirme ve yumusak zeminde yatay
yer degistirmelere karsi diger iriinlere gore daha yiiksek mukavemet
gosterir. Ozellikle taskin, sellerde veya yeralti suyunun yiikseldigi
durumlarda bu gegerlidir.

e Sistem nizammin bozulmas: endisesi olmadan bakim ve onarim
montajdan yillar sonra bile siirdiirebilir.

Borular kurulum asamasinda ve yillar sonra da yer degistirmezler



9- SUREKLILIK
o Beton boru sistemleri mevcut en iyi siireklilik saglayan se¢enektir.

e Yerel olan; ¢imento ve agregalar daha kisa mesafeli yerlerden tedarik
edilir ve giivenilir kaynak materyallerle iiretim yapilir. Ayrica yeniden
kullanilabilir agrega ve ¢imento ile iiretilebilir. Mesela ugucu kiil veya
ocaklardan saglanan ciiruf graniilii buna drnektir. Beton {irtiniin kendiside
100 y1l1 asan 6mrii sonunda yeniden kullanilabilir.

e Beton borular mikro tiinel ad1 verilen teknolojiyle birlikte kullanilabilir.
Bu yontem kazi ve kazilan yerin yeniden eski haline getirme yiikiinii
ortadan kaldirmaktadir. EK olarak, atik sahasina gidecek olan kazi
malzemesini de en aza indirgemektedir. Satin alinan geri dolgu ihtiyaci
yok olmakta ve agir makine kullanimi yiiksek ol¢iide azalmaktadir.

e Beton boru iiriinleri yeniden kullanim asamasinda hafriyat malzemesi
olarak kazi alanina serilebilir. Bu da tesis dis1 kullanimini1 ve dolgu
malzemesi kullanimini diistirtir.

e Beton boru sistemleri turetiminde kullanilan malzemeler bol ve rahatlikla
bulunan yerel malzemelerdir.

Mikro tiinel sistemi (Boru siirme yontemi)
zemini bozmayan ve ¢evreye az veren
miikemmel bir yontemdir



10- TASARIM ESNEKLIGI

e Beton boru sistemleri genis bir yelpazede standartlardaki olgiilerle ve
kesisme bolgelerindeki elemanlarla ¢ok biiyiik bir tasarim esnekligi
imkan1 sunar. Ayrica 6zel liretimle ¢6ziim imkani saglar. Endiistri; boru
ve baca c¢aplart 150mm ile 2400+ mm araliginda olan giiclendirilmis
borular sunmakla beraber 12 metreyi ¢capini asan bacalar da iiretebilir.

e Beton boru iiriinleri birgok amaca uygun olarak kullanilabilir. Bunlar
kanalizasyon, drenaj sistemleri, soniimleme sistemleri ve stoklama olarak
Siralanabilir.

o Uriinler geleneksel atik su sistemlerinde veya kaz1 malzemesi olusumunu,
atik sahasina bosaltimini engelleyen ve dolgu malzemesi alimina gerek
birakmayan mikro tiinel sistemlerinde de kullanilabilir.

e Boru egiminin limitli oldugu yerlerde veya yeraltindaki eski hattan
kaginmak adina elips (oval) ve yumurta sekilli borular kullanilabilir.

e Beton borularda su sizdirmazlig saglamak i¢in birlesim yerlerinde normal
veya entegre ¢oziimler mevcuttur.

Eliptik boru; ¢ok az kazi derinliginde dogalgaz borusu altinda



11- KULLANIMDA OZELLESTIREBILIRLIK & ADAPTE OLMA

e Beton atik su iiriinleri kolaylikla ihtiyaca gore diizenlenebilir. Mesela
devreden ¢ikarma ve birlesme gecis noktalarinda diger iiriin bilesenleriyle
kullanilabilir.

e Uriinler ¢ok cesitli durumlarda dahi yapisal biitiinliigii koruyarak yerlerine
monte edilebilir.

e Kose ve birlesim noktalarinda sekiller, ¢esitler genis bir 6l¢ii araliginda
uretilebilir.

Cok biiyiik captaki beton boru yagmursuyu bosaltma tanki olarak gérev yapiyor.
Denetim ve bakim i¢in kosebent olarak 6zel imal edilen 90 derecelik bir boru



12- GECMISTEN GELEN TECRUBE

e 100 seneyi askin miras degerindeki servis dmriiyle beton boru sistemleri
igveren, miiteahhit ve tasarimcilar i¢in vazgecilmezdir.

o BRE (Building Research Establish Special Digest-1:2005 Concrete in
Aggressive Ground) rehberinde beton iiriinlerinin montajindan sonra
tahminen 100 senelik siirekli servis 6mrii bigmistir.

e 100 y1l 6nce dosenmis olan beton borular kurtarilarak bir takim ¢alismalar
yapilmis ve bu borular bugiinkii standartlardan basariyla gegmistir. Termo
plastikten yapilan esnek atik su iiriinleri ise sadece 50-60 senedir
kullanimdadir ve uzun vadedeki performanslarini goriip faydalanmak icin
bir tarihleri halen yoktur.

e Uzun servis 6mriiyle betonun zamanla kétiiye giden bir biinyesi yoktur,
beton eskidikce giiclenir. Zamanla kotiiye dogru giden biinyeleriyle bu
avantaj alternatifleri i¢in gegerli degildir. Alternatif iiriinlerin fiziksel
karakteristikleri tersine zamanla bozulur.

e Manchester ve Surrey Universiteleri 1990lardaki calismalarinda beton
tiriinler i¢in 400-500 y1l servis 6mrii tahmin edildigini agiklamistir.

e 20 yildan yasgh termo plastik atik su sistemlerinin drenaj performansi
hakkinda bir yorum yapmak yaniltict olabilir. Bu iriin tasarimu,
tretimindeki  degisiklerde ve  genis  kalite  gesitliliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Amerikan Beton Boru Dergisi
27 yillik borular1 yeni bir projeyle
nasil yeniden kullandiklarin1 gostermistir



13- SU SIZDIRMAZLIGI & EK YERI SAGLAMLIGI

 RIijit bir beton boru ek yerinden deforme olmaz. Boylece saglam olan su
sizdirmaz contasi sekil kaybederek sizdirmazligi tehlikeye sokmaz.

e Beton borular ve bacalar su sizdirmaz olarak tasarlanir ve 5 metre yiiksek
suya denk olan basing degerleriyle test edilir.

o Sistemin saglamligi sadece borular ve bacalarla sinirl degildir ayrica ek
yerleriyle de alakalidir. Yeni nesil dayanikli contalar ek yerlerinde
dayanimi ve kuvveti arttirmistir. Contalar agisal sapma ve makaslama
yiiklerine kars titizlikle testlere tabi tutulmustur.

e Modern beton boru hatti sistemleri entegre contali borularla kullanilabilir.
Boru muf bolgesinde (giris soketinde) ayrica baca elemanlar1 birlesim
bolgelerinde conta dokiim esnasinda betona entegre edilebilir.

Entegre contali boru sistemleri



14- TESIRSIZLIK

e Beton drenaj iirlinleri zararsizdir, servis Omiirleri boyunca zararli
kimyasallar1 ¢evreye salmazlar. Bu ozellik alt yapida kullanilan ve
zeminle direkt temasi olan biitiin malzemeler igin gecerlidir.

e Bu ozellik ayrica atik sulart cevreyi Kirletmeden nakil etme o6zelligi
olmasi1 anlamina geliyor.

Beton borular ¢evreye zararli kimyasallari salmazlar



15- HIDROLIK VERIM

e Beton boru hatti iiriinlerinin hidrolik verimleri zamanla azalmaz. Beton
borular esnek plastik borular gibi deforme olmazlar. Bir beton boru
servis dmrii boyunca seklini muhafaza eder ve sehim yapmaz, daralma,
bogumlanma gibi sekil degisikliklerine ugramaz. Darbelere karsi ters
etkiler vermez.

e Beton borularin hidrolik verimlilikleri {iretim teknolojisindeki ve
kullanilan malzeme kimyasindaki son 30 40 yillik gelismelerle artmustir.
Yiizey bitimlerindeki iyilesme ve K degerlerindeki diisiisler (Kullanilan
agrega kalitesi) bu artan verimlilige 6n ayak olmustur.

o Hidrolik verimlilik; yiiksek basingli su akisina ragmen herhangi bir risk
olmadan siirdiirtilebilir.

e Beton borular ayrica disik egimli ve indirgenmis derinliklerle
uygulanabilir. Oval borular; Joseph Bazalgette tarafinda 19. Y.Y. ‘da
bulunmus ve giiniimiizde hala tiretilmektedir.

Ozel sekilli borular hidrolik verimliligi arttirabilir



16- YUKSEK IS GUVENLIGI VE SAGLIGI STANDARTLARI

e Saglhik ve giivenlikteki yiikselen standartlara ve malzeme tasima
teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak beton boru hatti driinleri
yiikleme, tasima ve montaj siiregleri oldukga giivenlidir.

o Ben borular ayrica forklift ve 6zel tiretimli zincirler yardimiyla giivenli ve
rahat bicimde yiiklenebilir, taginabilir ve montajda baglantilar1 yapilabilir.

e Bir karsilastirma olarak; diger malzemelerden yapilmis hafif agirlikl
trlinlerin kullanim1 ilk asamada daha kolay goriinebilir. Ayrica bu
tirlinleri baz1 tedarik¢iler makine donanimi ile kaldirmak yerine el ile
kaldirmay1 tavsiye ederler. Aslinda; Health and Safety Executive (Ingiliz
Saglik ve Giivenlik Kurumu) -kisa adiyla HSE- raporuna gore birgok
hafif agirlikli termo plastik iirtinler bile 2 kisinin yerden kaldirmasi igin
uygun goriilen standart agirligin tistiindedir.

e Alternatif malzemeden yapilmis hafif borular1 yiiklerken ve bosaltirken
cok ciddi saglik ve is giivenligi kazalar1 olugsmustur. Pazarlama araci
olarak “hafif agirlik” tiimcesinin kullanim1 uygun risk degerleme ve
giivenlik yonetimi eksikligine neden olur.

« Biitiin CPSA (Ingiliz Beton Boru Sistemleri Birligi) iiyeleri diizenli olarak
is giivenligi istatistiklerini British Precast’a  (Ingiliz Prefabrik Beton
Federasyonu) ulastirirlar. Prefabrik beton sektorii genel olarak 7 yildir is
kazalarin1 %65 oraninda diisiirmiistiir(2008).  Bu basar1 Ingiliz Is
Giivenligi ve Saglhigi Kurumu tarafindan da bir 6rnek olarak sunulmustur.

Ozel tasarlanmus zincirler ve capalar



17- YUKSEK ISIYA VE ATESE KARSI TAHAMMUL

o Beton boru hatt1 sistemleri atese ve yiiksek 1s1ya kars1 miikemmel bir
direng gosterir.

e Beton iiriinleri atese maruz kaldiklarinda termo plastik iiriinler gibi
yapisal biitiinliigiinii bozmaz.

e Sicakligin 80 dereceye ulastigi durumlarda bile yiiksek sicakliga dayanikli
0zel tasarim contalar kullanilarak borular ve bacalar atik sulari tasimaya
devam edebilirler.

e Beton iiriinleri; bir¢ok plastik iiriinlerin aksine yanmaz ve yangin
sirasinda zararh gaz ve duman ortaya cikarmaz. Sadece bu bile
havaalanlarinda, yakit depolarinda ve benzinliklerde atik su hatt1 olarak
kullanmak i¢in yeterli bir nedendir.

Ates almayan beton borularin kullanimi havaalanlari i¢in bir gereksinimdir



18- YENILIKCI COZUMLER

e Beton boru hatt1 endiistrisi zamanla gelismis ve siirekli olarak drenaj ve
kanalizasyon sebekelerindeki ihtiyaclara gore yenilenmistir. Endiistri her
zaman en iyi ¢6ziimii sunmayi1 hedefler.

o Standartlar ve teknik ozellikler; performanstaki kaliteyi ve tutarlig
saglamak adina degisme gosterir.

o Uretim teknikleri ilerleme kaydetmistir. Modern siparis ve lojistik
sistemleri; miikemmel {irtin kalitesini, tiriin kullanabilirligi i¢in zamaninda
ve emniyetli teslimat1 garanti eder.

e Beton boru hatt1 sistemlerinin gevre dostu kaynaklama ve yiiksek oranda
geri dontisimlic hammadde malzemeleri kullanimi; hala mevcut
kullanilabilir en iyi se¢enek oldugu anlamina gelir.

e Modern dayanikli contalar su sizdirmazlik, biitiinlik ve ek yerinde
dayanim saglar.

e Yakin zamandan bir yenilik de muayene bacalarmin yerinde dokme
olmadan prefabrik olarak iretilmesidir. Prefabrik iiretilen muayene
bacalari; prefabrik entegre olan tabani, baglanti noktalar1 agikliklar1 ve
giiclii ¢eper duvarindan olusur.

e Yine muayene bacasi taban i¢lerindeki yapilan bir yenilik; mil birikmesini
ve merkez gobek kontroliinii saglayan betonda olusturulan yalaklardir.

Prefabrik baca tabanlari su sizdirmazdir ve zaman kazandirir



19- SAHA DISI URETIM

e Beton boru hattinin dayanimi ve yapisal nizami esasen borunun
kendisinden gelmektedir. Bu da kontrollii iiretim yapilan fabrikalarla
basarilabilmektedir.

o Uretimde Kkalite saglayan standart toleranslar ¢ok dar bir aralikta
degisebilmekte ve buda kaliteyi korumay1 saglamaktadir.

o Esnek borular aslinda bir iletim hatt1 olarak iiretilir ve insas1 sirasinda
birlikte kullanilacak malzemeleri de insaat sahasinda bulundurmak
gerekir. Boru hattinin yataklama, gomlekleme malzemeleri (kum ve mil
gibi) nakliye edilip; esnek boru etrafinda gomlekleme dolgusu ve
alinda yataklama dolgusu yapmak suretiyle boru dayamimim,
siirekligini saglamak miiteahhitin yiikiimliiliigii icindedir. Bu da
demek oluyor ki sistemin performans1 biiyiik olgiide montaj
kalitesine baghdir. Ayrica miiteahitin kabiliyetine kaldigi icin kalite
kontrol ve denetimlerin artmasina neden olacaktir.

Beton boru hatlarmin kalitesi iiretim asamasindaki kaliteyle saglanir



20- TASKIN IHTiYACLARINA YANIT VEREBILME

o Iklim modellerinin degisimiyle artan taskin sorunlarina kars: beton boru
sistemleri uygulanabilir ¢6ziimler sunar.

e Genis bir yelpazede s6niimleme ve suyu depolama ¢oziimleri
kullanilabilir. Bu 6zel durumlara uygun ¢oziimler sunmak igin
yapilandirilabilir.

e Beton drenaj iriinleri taskinlarda ve yer alti suyunun yiikseldigi
durumlarda bile ters sehime ve yer degistirmelere kars1 dayaniklidir ,.

e Bu sistemler ayrica taskin ve akimin tasidig1 sert objelerin hasarlarina
kars1 da dayaniklidir.

o Agir trafik yiikiiniin oldugu alanlarda ve derin yataklarda, beton drenaj
tiriinleri dogal mukavemeti diger lirtinlere gore bir¢ok yonden avantajhidir.

e Si1§ egimlerde ve diisiik kaz1 yatagi bulunmasi durumlarinda 6zel sekiller
kullanilabilir.

o Hidrolik 6zellikler kolayca birlestirilebilir; mesela aritma tesisi ve akis
kontrol mekanizmasi gibi.

o Kolay denetim ve bakim onarim igin Sistem icine erisim tasarim
cOziimlerine dahil edilebilir.

T

Eliptik taskin azaltma depolar1 (Rugby Stad1)



